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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Umlenkeinrichtung fur einen Kraftfahrzeugfensterheber nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Umlenkeinrichtung umfasst ein Umlenkelement zur Umlenkung eines 
Zugmittels des Fensterhebers sowie Federmittel zur Straffung des Zugmittels, urn eine 
LSngung des Zugmittels zu kompensieren. 

Bei dem Umlenkelement kann es sich beispielsweise urn eine Seilrolle handeln, mittels 
der ein Zugmittel eines Fensterhebers in Form eines Antriebsseiles umgelenkt wird, urn 
das Antriebsseil entlang der Verschieberichtung der mit dem Fensterheber zu 
verstellenden Fensterscheibe zu fuhren. Das Zugmittel bzw. Antriebsseil dient zur 
Kopplung der zu verstellenden Fensterscheibe an die Antriebse'inrichtung des 
Fensterhebers und wird durch diese bewegt. Indem die Fensterscheibe Qber einen 
Mitnehmer mit dem Antriebsseil verbunden ist, wird sie bei einer Bewegung des 
Antriebsseiles entlang seiner Erstreckungsrichtung mitgenommen. Ein entlang der 
Verschieberichtung der zu verstellenden Fensterscheibe gefOhrtes Antriebsseil bewirkt 
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daher bei einer Akflvierung des Anbleba d es Fensterhebers die gewOnsehte 
Verstellbewegung der Fensterecheibe. gewunschte 

Als Folge des Setzungeverhaltens der (unter Spannung stehenden) 
Fahrzeugkomponenten. insbesondere Kunststoffkomponenten, an denen *, 

(refebven, Langung des Zugmiltels bzw. Anlriebsselles (Bildung einer sogenannten 
Setose) relet, zu den besagten Fahrzeugkomponenten. d,e kompensiert wain muss 
dam 1 das Zugmibe, weiterhln deflniert und straff enbang der Verschieberlchlung der zu 
~ F c enS,ere ^ te 9e «™ « »- die vom Fenslerheberanlrteb eLuglen 
Kraf e au, d,e Fensleracheibe Qbertragen kann. Ferner kann aufgrund der ertlebliln 
ZU*** d,e im Betneb des Fenslemebers auf das Zugmillei bz*. Anlriebssei, Jen 
aueh erne gewisse direkle Langung des Zugmiltels selbst ertolgen. 

Fe S dli b r nn ' " A " freChterhaltUn9 der *«««» des Zugmitteis. vo^espannle 

fITTk ™ ^ a " e '" em beWe9 " Ch S6la8erte " ^lenkelemen, des 

Fensterhebers angreifen und die Tendenz haben, dieses derart zu verschieben Oder zu 

^ " " Velta8er - - "—emen.es 



Der Erfindung lieg, das Problem zugrunde. eine Umlenkeinrichtung der eingangs 
genannten Art welter zu verbessem. «ngangs 

25 TT " W erflndUn9S99maR durch * Sehaffung elner Umlenkeinnchtung mil 

25 den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Danach is, vorgesehen. dass das Umlenkelemen, bewegiiob an einer Aufnahme geiagert 
und zur Kompensalion einer Langung des Zugmitleis durch an der Aufnahme 

30 ZTT: e ' ne Meh,2ahl "osraonen bdngbar is, 

^T^T ZUSamTOn "* ^ U — ' - den Fedemlin a, 
vomiont.erte Baugruppe an dem Fenslerheber befesflgbar is,. 

Unter y Fenst9meber ^ ^ ^ ^ ^ 

35 ITf T; * B ' An,riSbSm ° tor ' * »* Kopplung des An«ebsmo tora mi, 
vel J ]~"- -» Milnehmer for die Fenslersoheibe usw. 

ver*anden. sondern auoh die den Fenslerheber bagenden Baugruppen, wie z. B. eln 
Tragereiement ,n Fom, eines T*gerbleohes. Hie ran bzw. an einer zur FOhrung des mi, 
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dam Zugmlttel verbundenen Mlteehmers dienenden FQhrungseinrichteng wind die an der 
Aufnahme vormontierte Baugruppe vorzugsweise befesligt. 

Unter der .Langung" das Zugmittels wlrd vorliegend nicht nur aina direkte Ungung das 
5 Zugm,«e a selbs, varstandan, sondam allgemein eine re,a,,ve Anderung dar Unga das 
Zugm,ttels bezOglich dar Fahrzaugkomponantan (TOrkomponenten, wla zB alna 
Tragerpiatte das Fanstarhabars). an danan dar Fanstarhabar angaordna. is,, al so 
nsbesondeta auch aina schainbara Ungung das Zugmlttals, dia auf Setzungsverhalten 
lanar TUrkomponantan (an danan baispialswaisa dia Umlenkelemente zur FDhrung das 
10 Zugmittels befestigt sind) zurOckzufOhren ist. 

Dia amndungsgamase Losung ha. dan Vortail, dass samtlioha Komponenten einer 
Umienketnnchtung ,0r ain Zugmittal einas Fanstarhabars, dia gleiohzettlg zur 
Kompensatoon ainar Langung de8 zugmittels diant, einschlieBlich dar hierfflr 

ult r" , Federm " te ' S0W,e * M - » """«■*" ^rung Z 
Umlenkelementes. als separate Baueinhei, vormomiert werden kbnnan, dia dann 

komplett vormontiert am Fanstarhabar batastigt wind. Hiardurch wind dia Flaxibilltat bai 
der Montage eines Fensterhebers weiter erheht 

20 GemaB einer bevotzugten Ausfahrungsform der Emndung bilde. die Aufnahme ain 
Gahause. an Oder in dem die Umlankeinrichtung beweglich gelagert ist. 

Zur bewegilchen, insbasondare versohiebiiohen odar sohwenkbaran, Lagerung des 

25 mlTf T'.r ^ ^ eiTO ™~<n votsesehen sein, 

25 mrttels dar das Umienkalemen. derart gefOhrt ist. dass es zur Kompensation ein^ 

Langung des Zugmittels in unterschiedlioha Posittonen bringbar is., dia jeweils eine 

definierte Straffung des Zugmittels bewirken. 

30 G,T daS / U9mi,,el bem ™# a " elram "awagiioh an der Aufnehme gefOhrten 
30 G e,ter angeomneL be, dem es sich urn ein von dam Umtenkeiemen, sepals Teii 
handeir, kann, ml, dem das Umlenkeiaman, dun* geeignete Varblndungsmittei. z. B. 

dem u I , T * h ' erfDr er,0rd9rilchen Verbindungsetemente kbnnan an 

dem Umlenketemen, vorgesehen sein, z. B. in Form eines Stufenbolzens. der eine 
zugeordnete Offnung in dem Gleiter durchgraift und dessen aus der Offnung 
« herausragende, dem Umlenkeiemen, abgewandter Endabschnitt derart umgeieg. is, 
dass e,ne formsohiOssige Verbindung zwischen Umienkalemen, und Gleiter basteh,' 
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Selbstverstandlich kann das Verbindungsmittel umgekehrt auch an dem Gleiter 
vorgesehen sein und eine zugeordnete Offnung in dem Umlenkelement durchgreifen. 

Die Federmittel, mit denen eine Bewegung des Umlenkelementes zur Straffung des 
Zugmittels ausgelost werden kann, werden vorzugsweise durch mindestens ein 
vorgespanntes Federelement gebildet, das an der Aufnahme des Umlenkelementes 
gelagert ist und an dem Umlenkelement bzw. dem zugeordneten Gleiter angreift. 

Gemaft einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Fixiereinrichtung 
vorgesehen, urn das Umlenkelement bzw. den Gleiter an der Aufnahme zu fixieren 
solange die vormontierte Baugruppe noch nicht an einen Fensterheber montiert ist Denn 
erst nach der Montage der besagten Umlenk- und Kompensationsbaugruppe an einen 
Fensterheber und der Inbetriebnahme des Fensterhebers soil ja eine Bewegung des 
Umlenkelementes bzw. Gleiters in der Aufnahme mdglich sein, urn eine Langung des 
Zugm.ttels zu kompensieren. Im vormontierten Zustand sollen die entsprechenden 
Komponenten aber moglichst zueinander fixiert sein, urn einen einfachen Transport der 
vormontierten Baueinheit zu gewahrieisten. 

Die Fixiereinrichtung kann beispielsweise zur Herstellung einer formschlQssigen 
Verb.ndung zwischen dem Umlenkelement bzw. Gleiter und der Aufnahme eingerichtet 
und ausgebildet sein, z. B. mittels einer Rastverbindung oder mittels eines 
Sicherungsstiftes. 



In e,ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Fixiereinrichtung bei Inbetriebnahme des 
Fensterhebers durch die Einwirkung des Zugmittels auf die Umlenkeinrichtung 
automatisch entriegelbar, so dass dann das Umlenkelement bzw. der Gleiter in der 
Aufnahme beweglich ist. Nach der Entriegelung der Fixiereinrichtung wird das 
Umlenkelement bzw. der Gleiter in seiner jeweiligen Gleichgewichtsposition durch das 
Zusammenspiel der Federmittel und des Zugmittels des Fensterhebers gehalten. 

Weiterhin sind Arretierungsmittel vorgesehen, urn das Umlenkelement in seiner durch 
das Zusammenwirken der Federmittel mit dem Zugmittel definierten Gleichgewichtslage 
zu arretieren; hierbei kann es sich beispielsweise urn Formschlussmittel in Form 
miteinander zusammenwirkender Verzahnungsbereiche handeln. 

Einer der beiden Verzahnungsbereiche ist dabei an der Aufnahme oder einem in der 
Aufnahme angeordneten Einlegeteil angeordnet und der andere Verzahnungsbereich an 
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dem Gleiter. Fur eine besonders feinstufige Positionierung des Umlenkelementes an der 
Aufnahme kSnnen dabei die Verzahnungsbereiche an je einer von zwei zueinander 
zugeordneten schiefen Ebenen vorgesehen sein. 

Im Betrieb des Fensterhebers werden die Arretierungsmlttel durch die Spannung des 
Zugmittels verriegelt, so dass das Umlenkelement kontinuierlich in einer bestimmten 
Pos.t.on an der Aufnahme verbleibt, solange das Zugmittel hinreichend gespannt ist 
Kommt es im Betrieb des Fensterhebers zu einer Langung des Zugmittels, d. h. einer 
Seillose eines Antriebseiles, so kann aufgrund der nachlassenden Spannung des 
Zugmittels eine Entriegelung der Arretierungsmittel erfolgen und die zur Seilstraffung 
vorgesehenen Federmittel bewirken eine Verlagerung des Umlenkelementes (Qber den 
zugeordneten Gleiter), aufgrund derer das Seil wiederum gespannt und das 
Umlenkelement in einer neuen Gleichgewichtsposition arretiert werden kann. 

Die erfindungsgemafte Umlenkeinrichtung eignet sich insbesondere zur Anwendung bei 
sogenannten Bahnfensterhebern, bei denen eine Mehrzahl FOhrungsbahnen fur 
zugeordnete Mitnehmer des Fensterhebers in einen Trager integriert ist. 

Eine besondere Bedeutung kommt dem Seillangenausgleich zu, wenn der 
(bahngesteuerte) Fensterheber in Verbindung mit einer sogenannten 
Kurzhubanwendung fiir rahmenlose Fensterscheiben zum Einsatz kommt, so dass die 
Fensterscheibe beim Offnen und SchlieUen der zugeh6rigen FahrzeugtQr jeweils 
kurzzeifg abgesenkt wird. In diesem Fall unteriiegt das Verstellsystem, insbesondere das 
Seil, einer sehr hohen Belastung, die Qber die Lebensdauer zumeist zu einer derart 
grolien Seillangung fOhrt, dass die Kurzhubfunktion und ein eventuell vorgesehener 
Einklemmschutz nicht mehr ausreichend sicher betrieben werden konnen. 

Ein Fensterheber, insbesondere Bahnfensterheber, bei dem die erfindungsgemafte 
Umlenkeinrichtung angesetzt wird, ist durch die Merkmale der AnsprQche 21 bzw 22 
charakterisiert. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden 
Beschreibung von AusfOhrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden. 



Es zeigen: 
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einen Ausschnitt eines Bahnfensterhebers mit einer daran angeordneten 
Umlenkeinrichtung, die ein beweglich gelagertes Umlenkelement fur ein 
Zugmittel des Bahnfensterhebers aufweist, welches fur eine Straffung 
des Zugmittels verlagerbar ist; 

die Anordnung aus Figur 1a nach einer Verlagerung des 
Umlenkelementes; 



Fig. 2a und 2b eine perspektivische Darstellung sowie eine Explosionsdarstellung der 
Umlenkeinrichtung aus den Figuren 1a und 1b; 

Fig. 3a bis 3d jeweils eine Schnittdarstellung unterschiedlicher Zustande der 
Umlenkeinrichtung aus den Figuren 2a und 2b, namlich im vormontierten 
Zustand der Umlenkeinrichtung, nach dem Einbau in einen Fensterheber, 
beim Auftreten einer Seillose sowie nach dem Ausgleich einer Seillose; 

Fig. 4 eine Abwandlung der Umlenkeinrichtung aus den Figuren 3a und 3b 

hinsichtlich der Sicherung des Umlenkelementes im vormontierten 
Zustand der Umlenkeinrichtung; 

Fig. 4a und 4b eine weitere Abwandlung der Umlenkeinrichtung aus den Figuren 2a und 
2b vor und nach einem Seillangenausgleich; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Umlenkeinrichtung aus den Figuren 4a und 

4b nach einem Seillangenausgleich; 

Fig. 6a und 6b eine weitere Abwandlung der Umlenkeinrichtung aus den Figuren 2a und 
2b vor und nach einem Seillangenausgleich; 

Fig. 7a und 7b jeweils eine perspektivische Darstellung von Arretierungsmitteln zur 
Arretierung des Umlenkelementes der Umlenkeinrichtung aus den 
Figuren 6a und 6b. 

Figur 1a zeigt einen Bahnfensterheber mit einem Antriebsmotor M und mit einem dem 
Antriebsmotor M nachgeordneten Getriebe G, mit dem ein Zugmittel in Form eines 
Antriebseiles S des Fensterhebers angetrieben wird, welches wiederum mittels eines 
Umlenkelementes E in Form einer Seilrolle einer Umlenkeinrichtung U derart umgelenkt 
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.st, dass es sich entlang der FQhrungsbahnen B des Bahnfensterhebers erstreckt Die 
dre. FQhrungsbahnen B verlaufen entlang der Verschieberichtung der mittels des 
Fensterhebers zu verstellenden Fensterscheibe und dienen zur verschieblichen 
Lagerung eines Mitnehmers, der einerseits die zu verstellende Fensterscheibe tragt und 
der andererseits mit dem Antriebsseil S verbunden ist. Da das Antriebsseil S mittels des 
Umlenkelementes E der Umlenkeinrichtung U entlang der Erstreckungsrichtung der 
FQhrungsbahnen B gefQhrt ist, lasst sich der die Fensterscheibe aufnehmende 
Mitnehmer durch dieses Antriebsseil bei Aktivierung des Antriebsmotors M entlang dieser 
FQhrungsbahnen B verschieben, um die hiermit verbundene Fensterscheibe anzuheben 
Oder abzusenken. 

Das Umlenkelement E der Umlenkeinrichtung U ist dabei verschieblich in einer 
Aufnahme A gelagert, die an dem Tragerelement (Tragerblech T) befestigt ist, an dem 

d. e FQhrungsbahnen B angeordnet (einstQckig herausgeformt) sind und das aufierdem 
die Antriebsmittel M, G des Fensterhebers tragt. 

Figur 1b zeigt die Anordnung aus Figur 1a nach einer Verschiebung des 
Umlenkelementes E in der Aufnahme A, die zu einer Straffung des Antriebseiles S zur 
Kompensation einer Seillose (induziert durch Setzungsverhalten des Tragerbleches T) 
gefQhrt hat. ' 

Die Straffung eines Antriebsseiles durch Bewegung eines Umlenkelementes eines 
Fensterhebers ist grundsatzlich bekannt. Nachfolgend wird daher vor allem auf die 
Besonderheiten der vorliegenden Umlenkeinrichtung U eingegangen, die sich 
.nsbesondere dadurch auszeichnet. dass sie eine aufterhalb des Fensterhebers 
vormontierbare Baueinheit bildet, in der die Funktionen einer Umlenkung des 
Antnebsseiles S sowie eines Seillangenausgleiches (Kompensation einer Seillose) 
zusammengefasst sind. 

Die Figuren 2a und 2b zeigen die Umlenkeinrichtung U aus den Figuren 1a und 1b in 

e. ner perspektivischen Darstellung sowie in einer Explosionsdarstellung. Die 
Umlenkeinrichtung umfasst eine gehauseartige Aufnahme 1 mit einer Basisflache 10 
von der zwei nach innen abgewinkelte Schenkel 11, 12 senkrecht abstehen, die eine 
durch eine RQckwand 14 der Aufnahme 1 begrenzte, entlang einer Langsrichtung L 
erstreckte LangsfUhrung 13 fQr einen Gleiter 2 definieren, der mit seitlichen FQhrungs- 
und Gleitflachen 23 in die LangsfQhrung 13 eingreift. Der Gleiter 2 ist hierdurch entlang 
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einer Langsrichtung L, die der Erstreckungsrichtung der LangsfGhrung 13 entspricht, 
verschieblich in der gehauseartigen Aufnahme 1 gelagert. 

Der Gleiter 2 weist eine Durchgangsoffnung 25 auf, an der mittels eines Stufenbolzens 
35 ein Umlenkelement in Form einer Seilrolle 3 befestigt ist, die einen FGhrungsabschnitt 
31 fQr das umzulenkende Antriebsseil und einen Montageabschnitt 32 zum Oberfuhren 
des Antriebsseiles auf den Fuhrungsabschnitt 31 bei der Montage des Fensterhebers 
aufweist. 

Im montierten Zustand des Fensterhebers, also wenn die Seilrolle 3 von dem Antriebsseil 
des Fensterhebers umschlungen ist, hat dieses aufgrund der bestehenden Seilspannung 
d.e Tendenz, die Seilrolle 3 zusammen mit dem Gleiter 2 gegen die RQckwand 14 der 
Aufnahme 1 zu drucken. Dem wirken jedoch Federmittel 4 in Form zweier vorgespannter 
Federn 41, 42 entgegen, die sich einerseits an der RQckwand 14 der Aufnahme 1 und 
andererseits an dem Gleiter 2 abstutzen und die die Tendenz haben, den Gleiter 2 von 
der RQckwand 14 der Aufnahme 1 wegzubewegen. Hierdurch kann eine Langung des 
Antriebsseiles ausgeglichen und dieses in einem stets gestrafften Zustand gehalten 
werden. 

Um den Gleiter 2 in bestimmten Langspositionen relativ zu der Aufnahme 1 fixieren zu 
konnen, ist in der Aufnahme 1 ein Einlegeteil 15 mit einer Langsverzahnung 16 
angeordnet, das mittels einer Feder 17 in einer definierten Position innerhalb der 
Aufnahme 1 gehalten wird. Der Verzahnung 16 des Einlegeteiles 15 ist eine 
entsprechende Gegenverzahnung des Gleiters 2 zugeordnet, so dass bei einem 
Ineinandergreifen der beiden Verzahnungen der Gleiter 2 in einer bestimmten Position 
.nnerhalb der Aufnahme 1 arretiert ist, wie nachfolgend anhand der Figuren 3a und 3b 
noch naher beschrieben werden wird. 

Femer ist an dem Gleiter 2 ein Rasthaken bzw. Klipp 24 angeordnet, der in einen 
zugeordneten Rast- bzw. Klippsbereich 14a der RQckenwand 14 der Aufnahme 1 
eingreifen kann, so dass im vormontierten Zustand der aus der Aufnahme 1 , dem Gleiter 
2, der Seilrolle 3 und den Federmitteln 4 bestehenden Baueinheit der Gleiter 2 (und 
somit auch die Umlenkeinrichtung 3 und die Federmittel 4) an der Aufnahme 1 fixiert 



sind 



Figur 3a zeigt einen Langsschnitt durch die Umlenkeinrichtung aus den Figuren 2a und 
2b im vormontierten Zustand, d. h. vor deren Integration in einen 
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Kraftfahrzeugfensterheber. Es ist erkennbar, dass die Verzahnung 16 des Einlegeteils 15 
der Aufnahme 1 einerseits und die Gegenverzahnung 26 des Gleiters 2 sich in diesem 
Zustand aufter Eingriff befinden und dass der Gieiter 2 durch einen Eingriff seines Rast- 
bzw. Klippshakens 24 in den Rast- bzw. Klippsbereich 14a an der RQckwand 14 der 
Aufnahme 1 in dieser Fixiert ist. Ferner ist erkennbar, dass der als Hohlkbrper mit einer 
axialen Durchgangsoffnung ausgebildete Stufenbolzen 35 der Seilrolle 3 die zugeordnete 
Durchgangsoffnung 25 des Leiters 2 durchgreift und an seinen freien Enden derart 
umgelegt ist, dass eine kraft- und formschlQssige Verbindung zwischen der Seilrolle 3 
und dem Gleiter 2 vorliegt. 

In dem in Figur 3a gezeigten Zustand wird die aus der Aufnahme 1, dem Gleiter 2 dem 
Umlenkelement 3 und den Federmitteln 4 bestehende Baueinheit, z. B mittels 
Schrauben Oder Nieten, an einem Fensterheber montiert und es wird das Antriebsseil S 
auf den Fuhrungsabschnitt 31 der Seilrolle 3 gebracht. Wenn nun im ersten Betrieb des 
fertig montierten Fensterhebers der Mitnehmer (und damit die zu verstellende 
Fensterscheibe) an den unteren Anschlag des Fensterhebers gefahren wird, dann zieht 
das Antriebsseil S, verg.eiche Figur 3b, den Gleiter 2 entgegen der Wirkung der 
Federmittel 4 gegen die RQckwand 14 der Aufnahme 1, wobei die Verzahnung 16 des 
E,nlegeteils 15 und die zugeordnete Gegenverzahnung 26 des Gleiters 2 miteinander in 
E.ngnff geraten und die Rast- bzw. Klippsverbindung 14a, 24 gemaft Fig. 3b gel6st wird 
Hierdurch ist der Gleiter 2 mittels des Einlegeteiles 15, das uber eine Feder 17 definiert 
-n der Aufnahme 1 positioniert ist, und durch die Wirkung der ineinander greifenden 
Verzahnungen 16, 26 in einer definierten Langsposition innerhalb der Aufnahme 1 
arretiert, und zwar in der nachsten Position zu der RQckenwand 14 der Aufnahme 1 hin 
die im Zusammenspiel der Verzahnungen 1 6, 26 mbglich ist. 

Beim Auftreten einer Seillose also einer Langung des Antriebsseiles S und einem 
Nachlassen der Seilspannung, geraten die beiden Verzahnungen 16, 26 aulier Eingriff 
und der Gleiter 2 und somit auch die Seilrolle 3 entfemen sich unter der Wirkung der 
Federmittel 4 (vergleiche Figuren 2a und 2b) etwas von der RQckwand 14 der Aufnahme 
1 , entsprechend der Darstellung in Figur 3c. 

Wenn sch.ieli.ich die SeiNangung einen solchen Umfang angenommen hat, dass die 
Langsverschiebung des Gleiters 2 bezugHch der RQckenwand 14 der Aufnahme 1 einer 
Zahnbreite entspricht, dann geraten die beiden Verzahnungen 16, 26 gemaB Figur 3d 
vweder in Eingriff, so dass der Gleiter 2 und das Umlenkelement 3 wiederum in der 
definierten Position in der Aufnahme 1 arretiert sind. 
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Rgur 4 zeigt eine Abwandlung der Umlenkeinrichtungen aus den Figuren 2a und 2b 
wobe, der Unterschied darin besteht, dass zur VorfixJerung des G.eiters 2 in der 
Aufnahme 1 ein Sicherungsstift 5 anstatt einer Klipps- b2W . Rastverbindung 14a 24 
verwendet wird. Dieser Sicherungsstift 5, der einander zugeordnete Offnungen in'der 
Aufnahme 1 und dem G.eiter 2 durchgreift und diesen hierdurch in der Aufnahme 1 
tart. w.rd nach dem Einbau der Baueinheit in einen Fensterheber abgezogen Es 
erfolgt hier also keine selbsttatige Entnegeiung der Fixierungseinrichtung, im Gegensatz 
zu der Umlenkeinrichtung aus den Figuren 2a und 2b. 

Figur 4a zeigt eine weitere Abwandlung der Umienkeinrichtungen aus den Figuren 2a 
und 2b wobei ein Unterschied in der Ausbiidung der FOhrungseinnchtung besteht, 
m-ttels der der Gieiter 2 in Langsrichtung L bewegiich in der Aufnahme 1 gefuhrt ist 
H,erzu weist der Gieiter 2 seitiiche FOhrungsfortsatze 23' auf, die in zugeordneten 
Langsschhtzen 13' der Aufnahme 1 gefOhrt sind. Femer werden die Federmittel 4 bei der 
■n Rgur 4a gezeigten Umienkeinrichtung durch ein einzeines vcrgespanntes 
Federelement 40 gebildet. yespannies 

Figur 4b zeigt die Umlenkeinrichtung aus 4a nach einer Verschiebung der Seiiroiie 3 
un er der wirkung des Federe.ementes 40 zur Kompensation einer Langung des 
Antnebsseiles S, wobei der Gieiter 2 in der LangsfQhrung 13", 23' gefuhrt wurde. 

Anhand einer Zusammenschau der Figur 4b mit dem Langsschnitt aus Figur 5 wird dabei 
auch deutiich, dass vorliegend die Verzahnung 16 der Aufnahme 1 nicht an einem 

r u r^ n t Ei ? e r eii ' sondem unmitte,bar an der Ba ^ e 1 ° *~ 1 

ausgebHdet ,st. Ferner wd die Gegenverzahnung des G.eiters 2 nur durch ein einziges 
verzahnungselement gebildet. 

In den Figuren 6 a und 7a fst eine weitere Abwandlung der Umienkeinrichtung aus den 
figuren 2a und 2b dargestellt, wobei verliegend die Aufnahme 1 nicht gehause- sendern 
Ptettanartg ausgebildet is, und zur FOhrung des Glelters 2 Ungsscblltze 13- mi. 
E,nfadelbere,chen 130 aufweist. Ferner wirken die Aufnahme 1 und der Gieiter 2 Ober 
tewe,ls aine mit einem Vercahnungsbereich 19 brw. 29 versehane schiefe Ebe re 18 28 
zusammen. die eine basandan, falnstufige Arreaerung des Gleiters 2 in untenschiedlichen 
Langspes^nan an der Aufnahme 1 ermagiicht. GamaB der Umsetzung einer durch die 
Fedarm,tte, 4 in Farm ainas vorgespannten Federelemantes 40 ausgeBsten Bewagung 
der aufnahmeseitigen schiefen Ebane 18 in eine Langsbewagung der dem Gielfer 2 
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zugeordneten schiefen Ebene 28 ist die Wirkrichtung der Federmittel 4 in diesem Fall 
senkrecht zu der Langsrichtung L, entlang der sich die FQhrungsschlitze 13" fur den 
Gleiter 2 erstrecken und entlang der der Gleiter 2 zum Seillangenausgleich bewegt wird, 
wie anhand der Figuren 6b und 7b erkennbar ist, in denen die Umlenkeinrichtung aus 
den Figuren 6a und 6b nach dem maximalen Seillangenausgleich durch Entspannung 
des Federelementes 40 und entsprechende Verschiebung der schiefen Ebenen 18, 28 
sowie des Gleiters 2 dargestellt ist. 
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AnsprUche 

5 1 . Umlenkeinrichtung fur einen Kraftfahrzeugfensterheber mit 

- einem Umlenkelement zur Umlenkung eines Zugmittels des Fensterhebers und 

- Federmitteln zur Straffung des Zugmittels, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Umlenkelement (3) beweglich an einer Aufnahme (1) gelagert 1st und zur 
Straffung Zugmittels (S) durch die an der Aufnahme (1) angeordneten Federmittel (4) 
in eine Mehrzahl unterschiedlicher Positionen an der Aufnahme (1) bringbar ist und 
dass die Aufnahme (1) zusammen mit dem Umlenkelement (3) und den Federmitteln 
(4) als vormontierte Baugruppe an dem Fensterheber befestigbar ist. 



20 2. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme 
(1)ein Gehause bildet. 



3. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
25 Aufnahme (1) eine FQhrung (13, 13', 13") vorgesehen ist, mittels der das 

Umlenkelement (3) derart gefGhrt ist, dass es zur Straffung des Zugmittels (S) in 
verschiedene Positionen bringbar ist. 



15 



30 



4. Umlenkeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Umlenkelement (3) verschieblich an der Aufnahme (1) 
gelagert ist. 



35 
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5. 



Umlenkeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Gleiter (2) 
und das Umlenkelement (3) durch separate, miteinander verbundene Teile gebildet 
werden. 



6. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Umlenkelement (3) mittels eines Stufenbolzens (35), der eine Durchgangsoffnung 
(25) des Gleiters (2) durchgreift, an diesem befestigt ist. 

10 

7. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 3 und einem der AnsprOche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gleiter (2) in der FOhrung (13, 13*. 13") gefQhrt ist. 



15 8. Umlenkeinrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Federmittel (4) durch mindestens ein vorgespanntes Federelement (40, 41, 
42) gebildet werden, das an dem Gleiter (2) angreift und die Tendenz hat, diesen 
derart zu verschieben, dass das Zugmittel (S) gestrafft wird. 



20 



25 



9. Umlenkeinrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Aufnahme (1) eine Fixiereinrichtung (14a, 24; 5) vorgesehen ist, urn den 
Gleiter (2) an der Aufnahme (1) zu fixieren, solange die vormontierte Baugruppe (1, 
2, 3, 4) noch nicht an einem Fensterheber montiert ist. 



10. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fixiereinrichtung (14a, 24; 5) fur eine formschlQssige Verbindung, z. B. eine 
Rastverbindung, vorgesehen ist. 

30 



11. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fixiereinrichtung (14a, 24) bei Inbetriebnahme des Fensterhebers unter der Wirkung 
des Zugmittels (S) automatisch entriegelbar ist. 

35 
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12. Umlenkeinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Arretierungsmittel (16, 26; 19, 29) zur Arretierung des 
Umlenkelementes in verschiedenen Positioner! an der Aufnahme (1) vorgesehen 
sind. 



13. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Arretierungsmittel (16, 26; 19, 29) durch Formschlussmittel, insbesondere durch 
einander zugeordnete Verzahnungsbereiche, gebildet werden 

10 



14. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Verzahnungsbereich (16, 19) an der Aufnahme (1) oder einem dort aufgenommenen 
Einlageteil (15, 18) vorgesehen ist. 

15 



20 



25 



30 



35 



15. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 5 und 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
anderer Verzahnungsbereich (26, 29) am Gleiter (2) vorgesehen ist. 

16. Umlenkeinrichtung nach einem der AnsprOche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verzahnungsbereiche (19, 29) an je einer von zwei einander zugeordneten! 
zueinander beweglichen schiefen Ebenen (1 8, 28) vorgesehen sind. 



17. Umlenkeinrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arretierungsmittel (16, 26; 19, 29) im Betrieb des Fensterhebers durch die" 
Spannung des Zugmittels (S) arretiert sind. 



18. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Arretierungsmittel (16, 26; 19, 29) bei einer Entspannung des Zugmittels entriegelbar 
sind, so dass das Umlenkelement (3) unter der Wirkung der Federmittel (4) zur 
Straffung des Zugmittels (S) verlagerbar ist. 
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19. Umlenkeinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie zur Anwendung bei einem Bahnfensterheber mit 
mehreren parallel zueinander veriaufenden FQhrungsbahnen (B) for einen Mitnehmer 
des Fensterhebers eingerichtet und vorgesehen ist. 

20. Kraftfahrzeugfensterheber mit 

- einem Antrieb (A, G); 

- einem durch den Antrieb (A, G) antreibbaren Zugmittel (S) und 

- einer Umlenkeinrichtung (U) fur das Zugmittel (S), 
gekennzeichnet durch, 

eine Umlenkeinrichtung (U) nach einem der AnsprQche 1 bis 20. 



21. Fensterheber nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Fensterheber 
als Bahnfensterheber mit einer Mehrzahl nebeneinander angeordneter 
FQhrungsbahnen (B) fQr mindestens einen mit dem Zugmittel (S) verbundenen 
Mitnehmer ausgebildet ist. 
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